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РАБОЧАЯПРОГРАММА
учебного курса «Математика и конструирование»

для обучающихся 2-3 классов



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКАРабочая программа по учебному предмету «Математика и конструирование» разработана на ос-нове Федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования,Примерной основной образовательной программы начального общего образования, авторской про-граммы «Математика и конструирование» С. И. Волковой, О. Л. Пчѐлкиной.ОБЩАЯХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГОПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКАИ КОНСТРУИ-РОВАНИЕ»
Программа позволяет реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно- ориентированный, деятельностный подходы.Актуальность программы обусловлена ее методологической значимостью. Знания и умения, не-обходимые для организации проектной и исследовательской деятельности, в будущем станут основойдля организации научно-исследовательской деятельности в вузах, колледжах, техникумах и т.д. В этомкачестве программа обеспечивает реализацию следующих принципов: непрерывность дополнитель-ного образования как механизма полноты и целостности образования в целом; развития индивидуаль-ности каждого ребёнка в процессе социального самоопределения в системе внеурочной деятельности;системность организации учебно-воспитательного процесса; раскрытие способностей и поддержка ода-рённости детей.В целом курс «Математика и конструирование» будет способствовать углубленному математи-ческому развитию обучающихся; развитию умений использовать математические знания для описанияи моделирования пространственных отношений; формированию способности к продолжительной ум-ственной деятельности и интереса к умственному труду; развитию элементов логического и конструк-торского мышления, стремлению использовать математические знания в повседневной жизни.Основными положениями содержания и структуры курса являются:

· преемственность с действующим в настоящее время курсом математики в начальных классах, кото-рый обеспечивает числовую грамотность учащихся, умение решать текстовые задачи и т.д.,
· курсом трудового обучения, особенно в той его части, которая обеспечивает формирование трудо-вых умений и навыков работы с различными материалами, в том числе с бумагой, картоном, тканью,пластилином, проволокой, а также формирование элементов технического мышления при работе сметаллоконструктором;
· усиление геометрической линии начального курса математики, обеспечивающей развитие про-странственных представлений и воображения учащихся и включающей в себя на уровне практиче-ских действий изучение основных линейных, плоскостных и некоторых пространственных геомет-рических фигур, и формирование на этой основе базы и элементов конструкторского мышления иконструкторских умений;
· усиление графической линии действующего курса трудового обучения, обеспечивающей уменияизобразить на бумаге сконструированную модель и, наоборот, по чертежу собрать объект, изменитьего в соответствии с изменениями, внесёнными в чертёж, - всё это призвано обеспечить графиче-скую грамотность учащихся начальных классов;
· привлечение дополнительного материала из математики и трудового обучения, который связан сидеей интеграции курса и обеспечивает формирование новых умений и знаний, важных для новогокурса. Это, например, представления об округлении чисел, о точности измерений и построений.

Курс «Математика и конструирование» дает возможность дополнить учебный предмет «матема-тика» практической конструкторской деятельностью учащихся.Изучение курса предполагает органическое единство мыслительной и практической деятельно-сти учащихся во всём многообразии их взаимного влияния и дополнения одного вида деятельностидругим; мыслительная деятельность и полученные математические знания создают основу, базу дляовладения курсом, а специально организованная конструкторско-практическая деятельность, в своюочередь, не только обуславливает формирование элементов конструкторского и технического мышле-ния, конструкторских и технических умений, но и способствует актуализации и закреплению в ходе



практического использования математических знаний, умений, повышает уровень осознанности изу-ченного математического материала, создаёт условия для развития логического мышления и простран-ственных представлений учащихся.Специфика целей и содержания курса «Математика и конструирование» определяет и своеобра-зие методики его изучения, форм и приёмов организации уроков. Одновременно с изучением арифме-тического и геометрического материала и в единстве с ним выстраивается система задач и заданий кон-структорского характера, расположенных в порядке нарастания трудностей и постепенного обогащенияновыми элементами по моделированию и конструированию, основой освоения которых является прак-тическая деятельность детей; предполагается поэтапное формирование навыков самостоятельного вы-полнения заданий, включающих не только воспроизведение, но и выполнение самостоятельно некото-рых элементов, а также включение элементов творческого характера; создаются условия для формиро-вания навыков контроля и самоконтроля в ходе выполнения заданий.Принципы, которые решают современные образовательные задачи с учётом запросов будущего:1. Принцип деятельности включает ребёнка в учебно-познавательную деятельность. Самообучениеназывают деятельностным подходом.2. Принцип целостного представления о мире в деятельностном подходе тесно связан с дидактиче-ским принципом научности, но глубже по отношению к традиционной системе. Здесь речь идёт ио личностном отношении учащихся к полученным знаниям и умении применять их в своей прак-тической деятельности.3. Принцип непрерывности означает преемственность между всеми ступенями обучения на уровнеметодологии, содержания и методики.4. Принцип минимакса заключается в следующем: учитель должен предложить ученику содержаниеобразования по максимальному уровню, а ученик обязан усвоить это содержание по минимальномууровню.5. Принцип психологической комфортности предполагает снятие по возможности всех стрессообра-зующих факторов учебного процесса, создание в классе и на уроке такой атмосферы, которая рас-ковывает учеников, и, в которой они чувствуют себя уверенно. У учеников не должно быть ника-кого страха перед учителем, не должно быть подавления личности ребёнка.6. Принцип вариативности предполагает развитие у детей вариативного мышления, т. е. пониманиявозможности различных вариантов решения задачи и умения осуществлять систематический пере-бор вариантов. Этот принцип снимает страх перед ошибкой, учит воспринимать неудачу не кактрагедию, а как сигнал для её исправления.7. Принцип творчества (креативности) предполагает максимальную ориентацию на творческоеначало в учебной деятельности ученика, приобретение ими собственного опыта творческой дея-тельности.8. Принцип системности. Развитие ребёнка - процесс, в котором взаимосвязаны и взаимозависимывсе компоненты. Нельзя развивать лишь одну функцию. Необходима системная работа по развитиюребёнка.9. Соответствие возрастным и индивидуальным особенностям.10. Адекватность требований и нагрузок.11. Постепенность.12. Индивидуализация темпа работы.13. Повторность материала.Изучение геометрического материала идёт на уровне представлений, а за основу изложения учеб-ного материала берётся наглядность и практическая деятельность учащихся. Элементы конструктор-ско-практической деятельности учеников равномерно распределяется за весь курс, и включаются в каж-дое занятие курса «Математика и конструирование», причём задания этого плана органично увязыва-ются с изучением арифметического и геометрического материала. Так, при конструировании различ-ных объектов (цифр, букв, геометрических фигур и т.п.) из различных палочек, кусков проволоки, измоделей геометрических фигур или их частей отсчитывают нужное число элементов, увеличивают(уменьшают) их на заданное число штук (или в заданное число раз), подсчитывают результат и т.д.Особое внимание в курсе уделяется рассмотрению формы и взаимного расположения геометри-ческихфигурнаплоскостии впространстве. Так, учащиеся конструируютизмоделей линейныхиплос-



костных геометрических фигур различные объекты, при этом уровень сложности учебных заданий та-кого вида постоянно растёт, и подводятся к возможности использования этих моделей не только дляконструирования на плоскости, но и в пространстве, в частности для изготовления многогранников (пи-рамида, прямоугольный параллелепипед, куб) и их каркасов.Работа по изготовлению моделей геометрических фигур и композиций из них сопровождаетсявычерчиванием промежуточных или конечных результатов, учащиеся подводятся к пониманию роли изначения чертежа в конструкторской деятельности, у них формируются умения выполнять чертёж, чи-тать его, вносить дополнения и др.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКАИ КОНСТРУ-ИРОВАНИЕ»Основная цель учебного предмета «Математика и конструирование» в начальных классах со-стоит не только в том, чтобы обеспечить математическую грамотность учащихся, но и в том, чтобысформировать элементы технического мышления, графической грамотности и конструкторских уме-ний, дать младшимшкольникам начальное конструкторское развитие.Задачи:1) расширение математических, в частности геометрических, знаний и представлений младшихшкольников и развитие на их основе пространственного воображения детей;2) формирование у детей графической грамотности и совершенствование практических действийс чертёжными инструментами;3) овладение обучающимися различными способами моделирования, развитие элементов логиче-ского и конструкторского мышления, обеспечение более разнообразной практической деятельностимладших школьников.Особенностью данной программы является реализация педагогической идеи формирования уобучающихся умения учиться – самостоятельно добывать и систематизировать новые знания – черезвключение проектной деятельности. Актуальность проектной деятельности сегодня осознаётся всеми.ФГОС нового поколения требует использования в образовательном процессе технологий деятельност-ного типа, методы проектно-исследовательской деятельности определены как одно из условий реали-зации основной образовательной программы начального общего образования. Современные развиваю-щие программы начального образования включают проектную деятельность в содержание различныхкурсов и внеурочной деятельности.
МЕСТО УЧЕБНОГОПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКАИ КОНСТРУИРОВАНИЕ» В УЧЕБ-НОМ ПЛАНЕСогласно федеральному государственному образовательному стандарту для общеобразователь-ных учреждений Российской Федерации на ступени начального общего образования предмет «Матема-тика и конструирование» является частью, формируемой участниками образовательных отношений,общий объём учебного времени предмета «Математика и конструирование»: 34 ч - во 2-3 классах (1 часв неделю).

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
2 КЛАССОсновное содержание обучения в программе по учебному предмету «Математика и конструиро-вание» представлено разделами: «Простейшие геометрические фигуры», «Окружность. Круг», «Кон-структор и техническое моделирование».Простейшие геометрические фигуры.Угол. Построение прямого угла на нелинованной бумаге с помощью чертёжного треугольника.Отрезок. Середина отрезка. Деление отрезка пополам.Прямоугольник (квадрат). Диагонали прямоугольника (квадрата) и их свойства. Построение пря-моугольника на нелинованной бумаге с использованием свойств его диагоналей.Треугольник. Соотношение сторон треугольника.Окружность. Круг.Центр, радиус, диаметр окружности (круга).



Построение прямоугольника, вписанного в окружность, окружности, описанной около прямо-угольника (квадрата).Делениефигур на части и составлениефигур из частей. Преобразованиефигур по заданным усло-виям. Конструктор и техническое моделирование.Изготовление моделей прямоугольного треугольника, прямоугольника (квадрата) путём сгиба-ния бумаги.Практическая работа по выявлению равенства противоположных сторон прямоугольника; по-строение прямоугольника на нелинованной бумаге с использованием равенства его противоположныхсторон с помощью чертёжного треугольника и линейки. Линии разных типов: основная (изображениевидимого контура), сплошная тонкая (размерная и выносная), штрихпунктирная (обозначение линийсгиба).Технологическая карта. Изготовление по технологической карте изделий (пакет для мелких пред-метов).Технологический рисунок. Изготовление изделий по технологическому рисунку (подставка длякисточки).Изготовление модели круга. Кольцо, составление технологической карты для его изготовления.Изготовление изделий на базе кругов (ребристые шары). Изготовление по чертежу изделий и апплика-ций (закладка для книги, аппликация «Цыплёнок»). Оригами. Изготовление способом оригами изделий(«Воздушный змей», «Щенок», «Жук»). Изготовление по чертежу аппликаций технических машин(«Трактор с тележкой», «Экскаватор»).Работа с набором «Конструктор». Ознакомление с видами деталей: их названием, назначением,способами сборки, способами крепления и рабочими инструментами. Организация рабочего места иправила безопасной работы при работе с набором «Конструктор». Виды соединений: простое, жёсткое,внахлёстку двумя болтами, шарнирное. Сборка из деталей набора «Конструктор» различных изделий:моделей геометрических фигур, моделей дорожных знаков, игрушек «Петрушка», «Настольная лампа»и др. Изготовление моделей двухколёсной тележки и аптекарских весов. Разборка изготовленных изде-лий.3 КЛАССОсновное содержание обучения в программе «Математика и конструирование» представленоразделами: «Геометрическая составляющая», «Конструирование» и «Техническое моделирование иконструирование».Геометрическая составляющаяПостроение отрезка, равного данному, с использованием циркуля и линейки без делений. Видытреугольников по сторонам: разносторонний, равнобедренный, равносторонний. Виды треугольниковпо углам: прямоугольный, тупоугольный, остроугольный.Построение треугольника по трём сторонам с использованием циркуля и линейки без делений.Треугольная правильная пирамида. Элементы треугольной пирамиды: грани, ребра, вершины. Пери-метр многоугольника, в том числе прямоугольника (квадрата). Свойства диагоналей прямоугольника.Построение прямоугольника на нелинованной бумаге с использованием свойств его диагоналей.Свойства диагоналей квадрата.Площадь. Единицы площади. Площадь прямоугольника (квадрата). Площадь прямоугольноготреугольника.Деление окружности на 2, 4,-8. равных частей.Деление окружности на 3, 6, 12 равных частей.Взаимное расположение двух окружностей на плоскости.Деление отрезка пополам с использованием циркуля и линейки без делений.Вписанный в окружность треугольник.Конструирование.Изготовление моделей треугольников различных видов.Изготовление модели правильной треугольной пирамиды разными способами: склеиванием изразвёртки, сплетением из двух полос бумаги, состоящих из четырёх равносторонних треугольников.Изготовление геометрической игрушки («гнущийся многоугольник») из бумажной полосы, со-стоящей из 10 равных разносторонних треугольников.



Изготовление композиции «Яхты в море».Изготовление цветка на основе деления круга на 8 равных частей.Изготовление модели часов.Изготовление набора для геометрической игры «Танграм».Изготовление изделия «Лебедь» способом оригами.Техническое моделирование и конструирование.Транспортирующие машины: их особенности и назначение.Изготовление по чертежам аппликаций («Дом», «Бульдозер») и чертежей по рисункам апплика-ций («Паровоз»).Изготовление из деталей набора «Конструктор» модели подъёмного крана и модели транспор-тёра.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОГРАММЫПОМАТЕМАТИКЕНАУРОВНЕ НАЧАЛЬНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
· осознавать необходимость изучения математики для адаптации к жизненным ситуациям, для раз-вития общей культуры человека;
· развития способности мыслить, рассуждать, выдвигать предположения и доказывать или опровер-гать их;
· применять правила совместной деятельности со сверстниками, проявлять способность договари-ваться, лидировать, следовать указаниям, осознавать личную ответственность и объективно оце-нивать свой вклад в общий результат;
· осваивать навыки организации безопасного поведения в информационной среде;
· применять математику для решения практических задач в повседневной жизни, в том числе приоказании помощи одноклассникам, детям младшего возраста, взрослым и пожилым людям;
· работать в ситуациях, расширяющих опыт применения математических отношений в реальнойжизни, повышающих интерес к интеллектуальному труду и уверенность своих силах при решениипоставленных задач, умение преодолевать трудности;
· оценивать практические и учебные ситуации с точки зрения возможности применения математикидля рационального и эффективного решения учебных и жизненных проблем;
· оценивать свои успехи в изучении математики, намечать пути устранения трудностей;
· стремиться углублять свои математические знания и умения; пользоваться разнообразными ин-формационными средствами для решения предложенных и самостоятельно выбранных учебныхпроблем, задач.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
· ориентироваться в понятиях «влево», «вправо», «вверх», «вниз»;
· ориентироваться на точку начала движения, на числа и стрелки 1→1↓ и др., указывающие направ-ление движения;
· проводить линии по заданному маршруту (алгоритму);
· выделять фигуру заданной формы на сложном чертеже;
· анализировать расположение деталей (танов, треугольников, уголков, спичек) в исходной кон-струкции;
· составлять фигуры из частей;
· определять место заданной детали в конструкции;
· выявлять закономерности в расположении деталей; составлять детали в соответствии с заданнымконтуром конструкции;
· сопоставлять полученный (промежуточный, итоговый) результат с заданным условием;
· объяснять (доказывать) выбор деталей или способа действия при заданном условии;
· анализировать предложенные возможные варианты верного решения;
· моделировать объёмные фигуры из различных материалов (проволока, пластилин и др.) и из раз-вёрток;



· осуществлять развёрнутые действия контроля и самоконтроля: сравнивать построеннуюконструк-цию с образцом.
ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ2 КЛАСС1) Пространственные представления.2) Понятия «влево», «вправо», «вверх», «вниз», маршрут передвижения, точка начала движения;число, стрелка 1→ 1↓, указывающие направление движения.3) Проведение линии по заданному маршруту (алгоритму): путешествие точки (на листе в клетку).4) Построение собственного маршрута (рисунка) и его описание.5) Решение разных видов задач; воспроизведение способа решения задачи; выбор наиболее эффек-тивных способов решения.6) Геометрические узоры; закономерности в узорах; симметрия; фигуры, имеющие одну и не-сколько осей симметрии.7) Расположение деталей фигуры в исходной конструкции (треугольники, таны, уголки, спички);части фигуры; место заданной фигуры в конструкции; расположение деталей; выбор деталей всоответствии с заданным контуром конструкции, поиск нескольких возможных вариантов ре-шения; составление и зарисовка фигур по собственному замыслу.8) Разрезание и составление фигур; деление заданной фигуры на равные по площади части.9) Поиск заданных фигур в фигурах сложной конфигурации.10) Решение задач, формирующих геометрическую наблюдательность.11) Распознавание (нахождение) окружности на орнаменте; составление (вычерчивание) орнаментас использованием циркуля (по образцу, по собственному замыслу).12)Объёмные фигуры: цилиндр, конус, пирамида, шар, куб, моделирование из проволоки, созданиеобъёмных фигур из развёрток: цилиндр, призма шестиугольная, призма треугольная, куб, конус,четырёхугольная пирамида, октаэдр, параллелепипед, усечённый конус, усечённая пирамида,пятиугольная пирамида, икосаэдр.3 КЛАСС1) Решение разных видов задач, воспроизведение способа решения задачи, выбор наиболее эффек-тивных способов решения.2) Расширить свой математический кругозор.3) Пополнить свои математические знания.4) Научиться работать с дополнительной литературой.
ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ2 КЛАСС№п/п

Наименованиеразделов и темпрограммы
Коли-чествочасов

Виды деятельности Виды,формыкон-троля
Электронные(цифровые) об-разовательныересурсы1. Простейшие геомет-рические фигуры 14 Определять, из каких трёх отрезковможно построить треугольник. Строитьпрямоугольник на нелинованной бумаге спомощью чертёжного треугольника. Вы-черчивать прямоугольник (квадрат) наклетчатой бумаге. Строить прямоуголь-ник на нелинованной бумаге с помощьючертёжного треугольника. Строить отре-зок равный данному, с использованиемциркуля (без измерения его длины). Изго-тавливать изделия с использованием заго-товок, имеющих форму прямоугольника(квадрата)

Практиче-ская ра-бота
РЭШhttps://resh.edu.r u/

2. Окружность. Круг. 17 Чертить окружность (круг), прямоуголь-ник, вписанный в окружность. Вырезатькруги и использовать их для изготовле-
Практи-ческ ая ра-бота

https://resh.edu.r/


ния описанного изделия. Делить окруж-ность на 6 равных частей с использова-нием циркуля. Читать и использоватьпростейший чертёж для изготовленияпредложенного изделия. Дополнять чер-тёж недостающим размером3. Конструктор и тех-ническое моделиро-вание
2 Собирать несложные изделия из деталейнабора «Конструктор» по рисункам гото-вых образцов

Практиче-ская ра-бота4. Систематизация иобобщение 1 Собирать несложные изделия из деталейнабора «Конструктор» по рисункам соб-ственному замыслу
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3 КЛАСС№п/п
Наименованиеразделов и темпрограммы

Коли-чествочасов
Виды деятельности Виды,формыкон-троля

Электронные(цифровые) об-разовательныересурсы1. Простейшие геомет-рические фигуры 22 Строить отрезок, равный заданному, с ис-пользованием циркуля. Строить много-угольники. Различать треугольники посторонам и углам Строить треугольникпо трём сторонам с использованием цир-куля и линейки. Строить треугольник потрём сторонам с использованием циркуляи линейки. Изготавливать фигуры из тре-угольников. Изучить правильную тре-угольную пирамиду. Изучать развёрткуправильной треугольной пирамиды. Из-готавливать различные модели правиль-ной треугольной пирамиды. Вычислятьпериметр многоугольника. Изучать свой-ства диагоналей прямоугольника. Стро-ить прямоугольник на нелинованной бу-маге с использованием свойств диагона-лей прямоугольника (квадрата). Опреде-лять площадь прямоугольника (квадрата).Определять площадь прямоугольника(квадрата) и прямоугольного треуголь-ника.

Практиче-ская ра-бота
РЭШhttps://resh.edu.r u/ЯКлассhttps://www.yaklass.ru/Интернет -урокhttps://interneturok.ru/

2. Окружность. Круг. 8 Делить окружность (круг) на 2, 4, 8 рав-ных частей. Делить окружность (круг) на2, 4, 8 равных частей. Изготавливать ап-пликации из частей окружности. делитьокружность (круг) на 2, 4, 8 равных ча-стей. Изготавливать аппликации из ча-стей окружности. Делить окружность(круг) на 3, 6, 12 равных частей. Изготав-ливать аппликации из частей окружно-сти. Чертить пересекающиеся, непересе-кающиеся (в том числе концентрические)окружности. Выполнять деление отрезкапополам с использованием циркуля и ли-нейки без делений. Чертить фигуры наплоскости

Практиче-ская ра-бота
РЭШhttps://resh.edu.r u/ЯКлассhttps://www.yaklass.ru/Интернет -урокhttps://interneturok.ru/

3. Конструкт ор и тех-ническ ое модели-ров ание
4 Изготавливать аппликацию из различныхфигур. Изготавливать аппликацию из ча-стей игры «Танграм». Работать в технике«Оригами». Изучить техническое моде-лирование. Конструировать по рисункаммодели из деталей набора «Конструк-тор».

Практиче-ская ра-бота
РЭШhttps://resh.edu.r u/ЯКлассhttps://www.yaklass.ru/Интернет -урокhttps://interneturok.ru/
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https://interneturok.ru/
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https://resh.edu.r/
https://interneturok.ru/
https://interneturok.ru/
https://resh.edu.r/
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https://interneturok.ru/


ИТОГО 34
ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ





УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
· С.И. Волкова. Математика и конструирование. 2 класс. Учебное пособие для обучающихся об-щеобразовательных организаций / [С.И. Волкова.]. – 21-е изд. перераб. - М.: Просвещение, 2023.
· С.И. Волкова. Математика и конструирование. 3 класс. Учебное пособие для обучающихся об-щеобразовательных организаций / [С.И. Волкова.]. – 21-е изд. перераб. - М.: Просвещение, 2023.
МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫДЛЯ УЧИТЕЛЯ
· С.И.Волкова. Методическое пособие к курсу «Математика и конструирование», 1 -4 классы. По-собие для учителя. М.: Просвещение, 2023.
ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫИ РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ
· РЭШ https://resh.edu.ru/
· ЯКласс https://www.yaklass.ru/
· Интернет-урок https://interneturok.ru/

https://resh.edu.ru/
https://www.yaklass.ru/
https://interneturok.ru/

